
Physikalisches Institut der Universitlt Berlin. 
Colloquium am 12. Februar 1937. 

K o h l e r  : ,, Versatche iiber metallische E!ekfrizitatsleitzrng bei 
liefen Temperatuven in slarken Magnelfeldevn." 

Zur Einfiihrung gab E .  Jusfi einen uberblick iiber die 
bisherigen Ergebnisse der Untersuchungen von , /usti  und 
Scheffers iiber die Anderung der Leitfahigkeit durch Magnet- 
felder bei tiefen Temperatwen') . 

Ober das bereits veroffentlichte Material hinaus hat sich 
bei der Fortsetzung dieser Versuche ergeben, daB ein Magnet- 
feld in Stronirichtunp innerlialb der I'ehlergrenzen keine 
neeinflussung der Leitfahigkeit ergibt (1,ongitudinaleffekt 
gleicli 0). 

Irii ArischluW daran entwickelte Kohler eine Theorie 
dieser Erscheinungen. Ausgangspunkt jeder Theorie ist die 
Kriiniinung der Iilektronenbahnen irn Metal1 durch das Magnet- 
feld. Die bislier bekannten Ansatze ergaben bei kleinen Peld- 
starken eine zu @ proportionale VergroBerung der Widerstands- 
anderung sowohl fiir transversales als auch fur longitudinales 
Magnetfeld (relativ zur Stromrichtung), bei groljen Feld- 
starken in beiden Fallen Siittigung. Die verfeinerte Theorie 
des Vortr. fuhrt fur die Xnderung des Widerstandes durch 
ein transversales Magnetfeld zu dem Ausdruck: AWj, = a(T.  fi),; 
a ist ein Kristallorientierungsfaktor, 6 die magnetische Feld- 
st irke urid T die xnittlere StoBzeit der Metallelektronen, die 
fiir alle Richtungen gleich groB angenommen ist. Diese 
Theorie liefert folgende Aussagen, die mit den experimentellen 
Ergebnissen iibereinstinimen : 

I .  AWg ,/AW,,, die relative Widerstandsanderung. ist unab- 
hangig von der Temperatur. 

2. Der Longitudinaleffekt wird gleich 0.  
3. AW ist proportional zu (t/Wc,)z, (W,, = 1,eitfChigkeit 

4. Der Halleffrkt fur LVolfram wird anonial. 

' 

6 
ohne Magnetfeld). 

Kaiser Wilhelm-Institut fiir medizinische 
Forschu ng. 
Colloquium in Heidelberg am 1. Februa r  1937. 

Vorsitz: R .  K u h n ,  spater W. Bo the .  

K .  L o h m a n n :  ,,ifbey die Co-Carboxylase." 
Die im Verlauf der alkoholischen Garung auftretende 

Brenztraubensiiure wird durch ein ,,Carboxylase" genanntes 
Ferment unter Abspaltung von Kohlensaure in Acetaldehyd 
iibergefiihrt. Auhagen teilte 1932 mit, da13 diese Reaktion 
ebenso wie zahlreiche andere Zwischenreaktionen des enzy- 
matischen Zuckerabbaus eines Coferments bedarf. Vortr. 
gelang es kiirzlichs), dieses Cofernent, die Co-Carboxylase, in 
kristallisiertem Zustand zu isolieren. Inzwischen ist GewiBheit 
iiber die absolute Reinheit und Einheitlichkeit der Kristalle er- 
zielt worden; sie stellen das salzsaure Salz des Pyrophosphor- 
saureestersdesVitaminB, (Aneurin) dar : C12H,,0,N,SP,C1.H20. 
Durch Hydrolyse rnit J'/,,-Sauren wird ein Mol Phosphorsaure 
unter Bildung des Aneurin-monophosphorsaureesters ab- 
gespalten. Durch enzyniatische Dephosphorylierung mit Hilfe 
der Kulscherschen Prostata-Phosphatase erhiilt man das freie 
Aneurin selbst. - Da nach der WilEiamsschen Sulfitspaltung 
der Co-Carboxylase das auch aus freiem Aneurin entstehende 
2 -Methyl - 5 - sulfo - methyl - G - amino - pyrimidin erhalten 
wurde, mu13 die Pyrophosphorsiiure an das Thiazol gebunden 
sein. Die diphosphorylierte Thiazolverbindung wurde als 
kristallisiertes Silbersalz isoliert . Fur die Veresterung konmit 
nur die Seitenketten-Hydroxylgruppe des Thiazols in Betracht. 
eine Annahme, die auch mit dern Ergebnis der Titration der 
Saurevalenzen des Co-Carboxylasehydrochlorids in Einklang 
steht : ein Saureaquiva!ent wird im methylorange-sauren 
Gebiet neutralisiert, zn-ei Aquivalente im phenolphthaleinsauren 
Gebiet. Monoester der Pyrophosphorsaure zeigen im allgemeinen 
zwei starksaure ufid eine schwachsaure Gruppe; bei der Co- 
Carboxylase ist jedoch zu beriicksichtigen, da13 eine starksaure 

') E .  J w l i  u. H. Scheffer8, Physik. Z. 37, 475 [1936]. 
O) Lohmann 11. Schwler, Naturwiss. 26, '26 [1937]. 

Gruppe zur Salzbildung init der Aniinogruppe im Pyrimidin- 
ring benotigt wird, die in? Aneurin d v c h  ein zweites Mol Salz- 
saure neutralisiert wird. ' Bei der alkalischen Hydrolyse der 
Co-Carboxylase wird ferner Pyrophosphorsaure abgespalten. 
Soniit komnit dieser Verbindung folgende Konstitution zu : 

OH OH 
I 

Die salzskmfreie Verbindung wurde bisher nicht kr istallisiert 
erhalten. Die Prufung auf antineuritische Wirksanikeit an 
der Taube bei subcutaner Verabreichung ergab fur die Co- 
Carboxylase einen geringeren Wert als fur Aneurin. Ob eine 
Analogie zu den Verhatnissen bei der prosthetischen Gruppe 
des Warburgschen gelben Ferments (Lactoilavinphosphorsaure) 
und dem Vitamin B, (Lactoflavin) besteht, kann niclit ent- 
schieden werden. Bemerkenswerterweise ist jedoch iriangelnder 
Rrenztraubensiiureabbau ein Symptom antineuritischer Ver- 
suchstiere (der Brenztraubensaurespiegel ini Blute Vitamin-B,- 
frei ernahrter Tauben ist gegenuber der Xorm erhoht) und ini 
Petersschen Catatorulintest erweist sicli die Co-Carboxylase 
als ebenso wirksam \vie das Aneurin. 

R .  K u h n :  ,, ifber die Reduklionsslufen des Lacloflazlins." 
Bei der Reduktion von Lactoflavin war bereits friiher das 

Auftreten einer roten ,,Zwischenstufe" in stark saurer Losung 
beobachtet wordeng), die in Analogie zu den am Pyocyanin 
gemachten Beobachtungen als Radikal rnit unpaarer Elek- 
tronenzahl gedeutet worden war. Bei genauerem Studium des 
Reduktionsvorganges konnten jedoch 3 Zwischenstufen beob- 
achtet und in kristallisiertem Zustand isoliert werden : das 
griine, kupferartig metallisch glanzende Verdoflavin, das gras- 
grune Chloroflavin und das als Hydrochloxid leuchtend rote 
(friiher gesehene), als Base braune Rhodoflavin. Bei der kata- 
lytischen Hydrierung von Lactoflavin in alkalischer Losung 
kristallisiert zunachst das Verdoflavin als schwerlosliches 
Natriumsalz aus. Ubergie5t man Verdoflavin mit starker 
Salzsaure, so findet eine Disproportionierung statt,  und Rhodo- 
flavinhydrochlorid scheidet sich ab. Die daraus gewonnene 
braune Base geht beim Schiitteln init Wasser und Luft in 
Chloroflavin uber. - Niiiunt nian fur diese Flavine jeweils 
ein Molekiil rnit 17 C-Atomen (entsprechend dem Lactoflavin 
und dem Leuko-Lactoflavin) an, so benotigen zum Ubergang 
in Lactoflavin bei gleichzeitiger Bildung von H,O,: Verdo- 
flavin 0,25 Mol 0,, Chloroflavin 0,5 Mol 0, und Rhodoflavin 
0.75 Mol 0,. Bei der Messung der magnetischen Susceptibilitatlo) 
erwiesen sich Verdoflavin und Rhodoflavin als paramagnetisch, 
d. h. diese Verbindungen enthalten eine unpaare Elektronen- 
zahl; die Susceptibilitat rnit xmol = -+ 600'10-6 betragt jedoch 
nur die Halfte des fur ein C,,-Radikal berechneten. Lacto- 
flavin und Leuko-Lactoflavin sind der Theorie entsprechend 
diamagnetisch, und zwar wurde genau der aus der Atoni- 
gruppierung berechnete Wert gefunden. Das Chloroflavin ist 
schwach paramagnetisch. indessen nimnit die Susceptibilitat 
mit sinkender Temperatur stark ab. - Hieraus folgert Vortr., 
daB im Verdoflavin ein Mol Lactoflavin rnit dern um 1 H-Atom 
reicheren Radikal assoziiert ist und daB im Rhodoflavin eine 
ahnliche Molekiilverbindung desselben Radikals mit Leuko- 
lactoflavin vorliegt. Ob das Chloroflavin ein echtes Chin- 
hydron oder ein Hydrazinderivat darstellt, oder ob vielleicht 
hier das ,,fehlende Elektron" an einem C-Atom ,,sitzt", ist 
bisher nicht zu entscheiden. Rei Portlassung der Kern- 
substituenten ergeben sicli fur Verdoflavin und Khodoflavin 
folgende Formelbilder : 

I I H 

0 i o  
(Lactoflavin) (Radiknl) 

Verdoflavin 

0 )  Kuhn, diese Ztschr. 47, 105 [1934]. 
10) Ausgefuhrt von E.  Miiller und I .  Miiller-Rodloll. 
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